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Re1alia fabricant-benefieiar nu este in-
totdeauna o funclie al cdrei grafic este pri-
ma bisectoare, aEa cum s-ar intimpla in caz
ideal. Fabricantul pcate oferi mai mult de-
cit consumi beneficiarul sau, dimpotrivd,
beneficiarul poate cere mai mult decit pro-
ducre fabricantul. Intuitiv, fiecare parte cau-
ti s5 liniarizeze aceastA relalie prin disculii
de perspectiv6. Aceste disculii conduc la in-
eircarea planului tehnic al fabricantului cu
produse noi de asimilat, fapt absolut benefic
daci inlelegerile cu beneficiarul rdmin va-
labile in continuare. Este uqor de inchipuit
ce pierderi se produc la fabricant dacd,
dupi asimilare, beneficiaruL nu mai doregte
prodr-lsele cerute inilial.

In cele ce urmeazi vom vedea ci I.P.R.S.
BANEASA, in Dostura fabrieantului, nu a
fost scutitd de aceste nepldeeri.

Privind seclia de tranzistoare, din punct
de vec"lere al problernelor cu beneficiarii, se
poate afirma cd echipa de aici a avut
rnult de suferit. De-a trungu1 anilor, mulli
au fost cei care au cerut tranzistoare des-
tinate aplicaliilor speciatre, dar nu toli au
qi cumpdrat apoi componentele oferite de
specialiEti, conform cerintelor. In aceste
componente s-au investit nu numai bani,
dar qi, multd inteligenli, efort susJinut qi
aeeasta datoriti faptuiui cd nrr 6le puline ori
termenele iimiti erau strinse

Tehnoton a cenit tranzistoare cu zgo;
mot redus pentn-r o eventuald tolosire la in-
trarea preanolificatoarelor. Astfel s-au
orn,ologat BC 413-414 qi BC 415-416, dupd
care desfacerea a fost pr,actic nuld. F.C.E.
nu s-a lasat mai prejos, dorind tr.anzistoare
de co.'nut,alie BSX 12. Omologarea lor a
adu's secliei o vinzare de 30.000 buc. Cauze
necunoscute au dus la oprirea cumpdrdrii.

Electronica dor,ea Ia un morment ,Cat 2
neili.o,ane de tranzistoare BF 257-299 pcntru
TV portabil. Bazatd pe aceastd cerere f,ermd,
seclia de tranzistoare, omologhea"d produ-
seLe qi, extrem de vioarie, pr,oduce citeva

zecl de mii. Surprizd, nu are cui Ie vinde.
In aceeaqi situalie se gisesc BC 327-328,
BO 337-338 destinate minivizorului dorit de
Electronica gi BU 60,6-608, BU 606 D-608 D
pentru deflexia orizontatrd a televlzoarelor
SPORT.

In speran{a ci va irnpune beneficiarilor
un stil de lueru superior privind abordarea
moderni a schernelor electronice, seclia de
tranzistoare a omologat qi alte componente.
Astfel, au ieqit de pe masa proiectanlilor
tranzistoare Darlington BC 516-51"7, tran-
zistoare de 25 W, BD 233, 234, 235,236,237,
238 qi 36 W, BD 433, 4,34, 435, 436, 437, 438,
439, 440, 441 , 442. Nici aceste componente
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Clr'cuite irrtegrate

nu aii.,(6sit, pin6'.acum, urr eco-u prea [arg
in rindurile beneficiarilor.

'D" altfel inertia industriei electroqice
beneficiare se poate remarea privind eom-
parativ vinzirile in lari 9i in strdinitate ale
circuitului standard PA 741, produs de sec-

tia de circuite integrate. In perioada 1980-
tr981 au fost exportate in R.P. Bulgaria
aproximativ 500.000 de cincuite, in timp ce

nivelul vinzirilor in lari s-a ridicat la
250 0'00 de circuitq datoritd num6rului limi-
tat de co,ntracte.

Ineepind cu anul 1975 proiectarea seeliei
de circuite integrate s-a axat pe asimilarea
eircuitelor liniare radio Ei TV. $i aceasta la
insistenlele beneficiarilor unici Tehnoton Ei
Electronica. Astfel in 1977 s-a omologat

0A 758 (decodor stereo) a cdrui vinzare se

estima Ia aproximativ 30.0010, circuite pe an.
Urmarea ? ln 19&0 s-au vindut 2 96,9' cir-
euite. $i atit. Deci cu o intirziere de 3 ani qi
firi a urma o livrare rifrnicf, anuali pentru

ca acest circuit str devini eficient din"'funct".'
tu1 de vedere aI producitorului. Totl'in 19?7 l
s-a omologat TBA 570 (radioreceptQr MA- r;
MF) circuit special fdeut pentru Tehnoton..i
Cererile p".rt", acest cireuii au inoepiit'abth'
in 1982. TCA 150 (amplificator de putere,
5 W) omologat in 1978 a stat nevindut in
magazie pini in 1982. Intirzieri nepermis
de mari lntre omologare qi cumpirare se ob-
servi qi [-a alte circuite integrate. Astfel este
BE 555 (timer de precizie) cu 4 ani. BE 565
(circuit cu calare pe fazi) qi TBA 120 U
(arnpiificator demodulator MF) omo.ogate in
1976 sint cerute azi ir cantitili ineficiente,
de sute de bucali. Circuitele care s-au miE-
cat mai rapid (cum ar fi cele destinate TV
alb-negru) au stat Ei ele 1 an pini cind vin-
zarea a devenit imporlantS.

$i toate acestea in condi iile in'.care de-
preeierea moral6 in electronici este de
2 . . .3 ani, fapt unanim recunoscut.

ADRIAN SORIN NASTASE

UI\[ICIP
Pini in ultimii ani.casele de circuite in-

tegrate erau niqte black box-uri pentm be-
neficiarii 1or. De aceea proiectele Ei realiz6-
rile,,ieqeau" f5.ri participarea utilizatorilor,
ei avind doar rolul de a accepta sau nu pro-
dusele propuse. Ndmai utilizatorii foarte
mari puteau influenla intr-o oar€care md-
suri fabricalia de circuite integrate. O astfel
de economie inchisi a funclionat pini in
rnomentul in care casele de semiconductori
au cEpdtat senzafia cd delin o tehnolegie
prea puternicd pentru forlele de proiectare
de care dispun. Au fost deschise servicii de
realizare a circuitelon ,,by custofier desig-
ned". Insi factorul pre! a acestor cireuite
a restrins aceesul larg la acest sistem de 1u-
cm. In p1us, timpul" de realizare a rirnas
tot atit'de lung ca qi in eazul circuitelor de
catalog. Numai comenzile mari puteau
aduee raportul performanln/pre! Ia un nivel
acceptabil, sau eom,enzile cu orice pre! (mi-
titar-e). De aceea a fost imaginat un sistem
de lucru intefmediar - aria de componente
integrate dar neinterconectate aI cdnri suc-
ees devine din ce in ee mai evident. Prin
aceasti metodi se economisesc o rnu$ime de
faze de proieetare Ei realizare.

Toate mdqtile unui circuit integrat nein-
tereonectat sint proiectate Ei falaricate in afa-
ni de ultima - masca de interconexiuni

IO BETA

(citeodatd qi cea de contacte). Plachetele cu
structuri sint procesate Ei stocate inainte de
a se aplica masoa de metalizare. Cind se ini-
!iaz6 un nou proiect plachetele de Si sint
gata procesate in proporlie de 900/0. Este
necesari proiectarea maqtii de metalizane,
execulia qi aplicarea ei pe plachetele in aq-
teptare, pentru a se obline un nou circuit
integrat.

Se rernarcd economia de timp qi de ,,proce-
sare individualio' a unui nou proiect. Pentrtl
fixarea ordinelor din md"rime, in cazul unui
proiect realizat cu o arie de cornponente ne-
intereonectate nistdm mai jos ,,fa!i in fa!5c
un flux normal Ei fluxul prop{rs mai inainte.

l-lux Flux arie
normal neinterconectatl

Proiectare mdgti 7 mdqti 1 masce;
max. 2

Timp necesar 3 s5Pt.-: 2 sIPt.
pentru fabricatie 3 luni
m5sti funclie de

comPlexitate

Timp necesar 6 sipt.
pentru fabricalie
structuri

1 sdpt.
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Pornind de Ia aceste oonsideralii, seclia
de circuite integrate din I.p.R.S. BANEASA
a omologat doul tipuri de arii de eompo-
nente integrate : 9U 1O0r0 destinat realizirii
aircuitelor integrate liniare qi pp 1000 des-
tinat circuitelor integrate logice. Circuitele
stnt stocate la nivel de structurd fdr6 meta-

lizare, in agteptarea proiectelor beneficiari-
lor. Aceste proiecte sint finalizate prin gene-
rarea desenului m9!a.[3nrii pe niqte plan$e
specifiee ariilor, speeial realizate in aoest
scop (activitate asemdndtoare proiectirii ca-
biajelor imprimate qu .o singur& fa!d).

NICOLAE MAEINESCU

9U 1000 este o arie de siliciu care cu-
prinde intr-o dispunere standard principalele
corpponente necresare unui cireuit integrat :

tranzistoare, diode, rezistenfe. Cipul a fost
proiectat astfel lncit componentele sI poati
fi interconectate ln cit mai multe moduri
posibile.

Lista componentelor de pe structurd :.r tranzistoare NPN mici 28 buc.o tranzistoare NPN mari., tranzistoare PNP lateral,
bieoleetor

o tranzistoare PNP vertical
Noti : tranzistoarele FNP vertical au

eolectorul conectat la substratul struchrrii.
o tliode ZENERr rezistenle BAZA: 25O ohmi 2 buc.

500 ohmi 24 buc.

eomponente
Tensiunea colector-emitor
Tensiunea colector-bazi
Tranzistor NPN mic

o tensiunea emitor-btud
o curentul de colector
r curentul de bazI':,

1 buc. Tranzistor PNP lateral (colectori uniti)
. tensiunea bazd-emitor

' o curentul'de colector
o curentul de, bazi .

Tranzistor PNP vertical
o tensiunea bazd-emitor
'o curentul de col,ector
o eurentu,l de bazi

Noti : Sacrificind doui tranzistoare de
pe structuri se pot realiza circuite integrate
cu 16 terminale.

Valori timit5 absolute (Nota pag. 4)
Tensiunea de izolare intre doui

5v
10 mA
2mA

20v
lmA
.L mA

{3u wc

2 buc.

7 buc.
3 buc.

20v
20v
20v

1k
2k
4k

o rezistente PINC'H 10 k
o ploturi de ieqire spre

terminale

20 buc.
36 buc:
12 buc. '
4 buc.

14 bua.

5v
0,5 mA
0,5 pA

$; 1o/BErA
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Circuite integrate

Tranz',ior NPN mare
. tensiunea dfiritor-bazi
o curentul de colector
o curentul de bazf,

C\rrentul piin dioda ,ZBNER

Ctrderea de tensiund pe rezistenlele
PINCH

Temperatura jonctiunii

Temperatura terminalelor la lipirea
pe oablaj

o timp de max. 10 se0unde
. timp de mar. 5 secunde

5V
150 mA
20 mA

10 mA

6v
+1250C

+265oC
+280"C

tvl

o,8

o,6

o,{

or2

o

Vc e =5V
Vbe

Ic.z[5-14
Rs at=75chrni

o,00: o,0l o,l t lo tDgl
Curcntul dc snltor

ll'is Si Vcc sat fir functie de curentul de
t{liitor pentru tranzistorul NpN mic

PEBFOBIiINTE ELECTBICE ( Ta: zsqc; Nota)

Parametru Condifii Tip Max Unit6[i

Cqtigul static ln curent, NpN
mic

Curentul de colector, Nf, mic

Tensiunea de decalaj
lAYael, NPN mici

CiEtigul static ln currnt, NPN mare

Curentul de colector, NPN mare

Frecventa de 6iere, NPN mic

Cigtigul static in curen! pNp:
. lateral (colectori unili)

o vertical

Curentul de colector, Pf :

a lateral (colectori r-rni!i)

"r vertical

Tensiunea diodei ZENER

Coelicientul termic al tensiunii ZENER
Toleran{a rezistentei B.AZA

Coeficientul termic al rezisten{e i BAI.A
Valoarea rezisentelor PINCH

VCE - 5V; IC: I mA
Vca -. 5V; Ic - l0 FA

0 > 0,5'0arax

Ir,-Ier:lmA
VCa - 5V; Ic - 50 rnA

0 ) o,s .Fnex
VCA: l5V; IC:3 rnA

vgc.- 5v

Ic : 100 pA
Ic:l0pA
Ia-60pA

F ) o,J'0rex

Ie : IOC pA

Te-?c...+70'c
In:lmA
Tr{ :0oC... + 70'C

In - l0 uA; vn ( ov

80

50

0,01

'50

0,s

r20

BO

3

1

150

300

.30

2B

100

'10

J

m'A

mV

150 rnA

Mllz

b
5

60

0,00r

I
6,6

1

500

I
3

r0 30

o,2

mA

pA

v
mVloC

o/t

s/o/"C

kCr

4
!
lt

J
3

NotE : earacterizarea structurii UNICIp se
grate pU 1001, SU 1002,0U 1004, FU 1005

face misurind electrie circuitele inte-
folosite la modLlarea schemelor electrice.

NICOLAE MARINESCU
BADU RAPEANU
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Circuite int€r:*e

rvl

0'8

0,6

014

Vce=5V

Vbe

Ic/tb=lA
Rs at=l 4ohm i

Vce sat

Ta=25g rdC

Vce= I 5V

r,iPit iiIC

NPr{ r4HRq

, O,0l 0, t t tO l0O tmRI

Curonttrl dc, colqctor
f'reevenrs de tAierel1r,o.rt'atay in functie d.e curentul

de colector

Iz.lOmH

Iz-
'0,l...touR

dvz=0, 04Ztg,rdC

-5& o !0 roo rgrdCl
Tempqratura

tensiunii ZEf{pR' cu temp€ratura

Tr=?5gr dC

Vec=5V

0,1 t lO l0O lo0o tuFtr
tulrntul dc colcctor

s-tatic ln curent (normat) tn functie d,e cu-de colectof pentru tranzistorul f,NP lateral

h-
0,o01
0,0l
0'l

,NF

I

-50 0 s0 100. tgrdcl
Temperatura

Variatia t€nsiunii emitor-bazA cu temperatura petL-
iru tranzistorul pNp verttreal

x
€ 0,6
F

I o,r

0rg

0.2O'2

0
0,001 0,01 O, I t tO- tmRtr' Curentul dc enitor

.\y'belivcusat in funciie de curentul de emitorpeninr
tranzistorul NpN mare

Ta=25g rdC
IczIb= I

Rs at:-350ohm i

0,t I tO t00 t0@ tuFI. Curcntul dc coloetor^
Tensiunee de saturatie a ie$itii pentru tranzistorul

PNp lateral

0,8

t 0,6
a
at

3 0,.4

0'2

o

o,?

ttI
3 lo'.l
1t
!
tDg't02
;
I roo

=H>' gg.

(vt
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e
0
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0,8

vartatia

I

0'0

E o,u
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'
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€
s 0,{

. Ort

0

0,1 t t0 100 t000 tuRI
Cursntul de colector

CIStiggI static ln curent (normat) in functie de eu_{-eqtul de eglecioi .I)-entfu-- tranz6torul . I,NI, .verJi.ar -,

,itt
ru "-f!
.?.r.r
ru
ce:r
F
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8,2

-50 0 50 100 tgrdCi
Tcrycratutr

crgtigur Etatic ln curent (normat) In functie d.e tenl-perature pentru tranzistorul [IpN mare
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Circuite integrate

APLICATII ALE STRUcTURTT
fiu ?a00

I. CIRCUITE INTEORATE FOLOSITE LA TTODELARIA
SCHE]IlELOR ELECTRTCE

- Primele apliealii ale struehrrii FU J.000
sin_t -eircuite integrate ineapsulate, ia termi-
aalele cirora au fost aduse componente ti-
pice de pe structurd. Seopul proiectdrii aces-
tor circuite este dublu :

. misurarea parametrilor electrici ai
eomponentelor dupd incapsularea structurii
qi varialia aeestor valori la schimbdrile con-
diliilor de mediu.

r modelarea schemelor electrice inainte
de proiectarea integralS. Astfel se reeo-
mandi mai lntii eonstruclia montajului in
varianta discreti dar cu eomponente speci-
fiee structtrrji UNICIP (cablaj imprimit gi
cilcuitg FU 1q01 . . . 10i0r5). 

-Se fic apoi
rndsurStori gi opti,miziri ale schemei 

-de

v- c2 Be Ea el El EI

v- R32 R3t RAa Eet Rte Ril

R{l R42 Rsl V+Rsa R6t R6e
llu 100s

P

,83 &l C3 Z4 A4 C4 N.C.
BU 10A1

R3t R33 E2 Ba ca v+
FU 1004

E282 K R E383V+
BU 100s

principiu. trn final se trece la ccnceperea
sehemei finale Ei a metalizirii pentru s-truc-
tura de cirsuit integrat.

Reguli elementare la modelarea cu cir-
cuite pU 100i1-i1005 :

'1. Tenslunea, de alimentare maxim 20 V
2. Puterea disipati maxim 5 0 mW
3. Toate capsulele UNI0IP vor avea ter-

minalul 7 (V, conectat la potenlialul de atri-
mentare oel mai scizut.

4. BU 10,03 va avea terminalul 14 (V*)
conectat la unul din terminalele 1, 2, 3, 4
qi anume la cel cu potentialul cel mai ri'di*
eat.

5. pU 100,4 qi 9U :1005 vor avea termi-
,nalul 14 (V+) cone-cta-t 1a potentialul de ali-'mentare 

ceL mai rirlicat.

-7
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6. Rezistenlele PINCH au dispersie
toarte mare (10k . . . 200k) qi earacteristici
curent-tensiune neliniare (rezistenfa ereqte
cu tensiunea). Se recornandd deci folosirea
lor in puncte ale schemei insensibile la
aeeEti parametri.

7. Conectind doud tranzistoare identice
in paralel se obline un tranzistor echivalent
cu o capabilitate de curent dubli.

B. Un tranzistcrr PNP lateral furnizeazd
prin cei doi colectori curenii egaii.

9. Tranzistorul PNP vertical are (prin
tehnologie) colectorul conectat Ia substrat
(V-). In general se foloseqte oa repetour pe
,emitor.

10. Rezistentele din circuit pot fi mode-
Iate cu BU 1004, PU 100,5 sau chiar cu re-
zistoare obiqnuite.

11. Valorile nominale ale rezistenlelor
au fost alese in aEa fel inclt prin legare se-
rile paralel sd se poat6 obline o gamd cit mai
largd de valori echivalente.

12. Proiectarea punctelor statice de func-
fionare trebuie si garanteze funclionarea
montajului in toati gama temperaturilor de
lucru. Pentru aceasta se recomandd consul-
tarea caracteristicilor termice ale principali-
lor parametri electrici, preelrm qi verif,iearea
functiondrii in temperaturd a intregului
montaj.

v- B2 E2 etz Ctt Bt ET

czt ce? E3 E3 CSt C3a N"C.

tlu 1002

13. Proiectarea corectl presupune imuni-
zarea schemei electrice la dispersia tehnolo*
gici a eomponentelor de Ia o structuri la
a1ta. O. modalitate de verificare empiric&
este inlocuirea in montaj (pe socluri) a mai
multor circuite UNICIP de acelaEi tip gi ob-
servar€a eventualelor modificiri ale perfor-
manlelor globale' 

NI..LAE MABrNEscur
EADU RAPEANT}'

2. TCA 620 TtUPLIFICAT0R 0pERATI0NAL
TCA 520 este un aplificetor operalional

monolitic eu perforrnan{e deosebite fala de
tipurile devenite standard, ca 741, 3O1. Este
primul circuit integrat conceput pe stmc-
tura BU 1000, realizindu-se in felul aaesta
validarea morali a UNICIP-ului produs de
I.P.R.S. BANEASA

Acest circuit este bine adaptat utilizi-
rilor eu tensiuni de alimentare scdzute spe-
cifice sistemeJ.or digitale TTI-.

Se listeazi in continuare earacteristicile
electrice ce disting aeest model in fala ce-
lorlalte amplifieatoare de gen 741.

ALIMENTARE:

tensiunea de alirnentare minimd este de
2V(+ 19.
domeniul permisibii al tensiunilor ,de
alimentare este J,arg 2-20 V (10i1).
puterea consumati de la alimentare este
de numai 4 mW la o alim'entare de 5 V.

INIEARE:

deoarece intrarea este o simpli pereche,
diferenliaid tensiunea de deoala3, ca va-
loare tipici, este redusi, 1 mV.
predictibilitatea varialiei termice a ten-
siunii de decalaj este posibild. Ea este.
aproape 3,3 p V/"C pentru fiecare mili-
volt de decalaj. De aceea, selectind un
amplificator cu o tensiune de decalaj
micf,, ne putem aqtepta gi la o comportare'
termic[ bund.
curentul de polarizare: este mic(30 nA
fali de 741 care garanteazi ,< 500 nA.
corespunzitor curentului de. polarizar.e qit
curentul de decalaj . este mie, tipic 5 nA,-.

IEgIRE z '.1

etajul de iegire lucrind in,cldsa A, dis-
torsiunile de racordare sint total elimi-
nate.
Ieqinea este compatibildi TTI.-

C

o

o

o

J]-E

a

o

o

a

tl
l

I

j.
I

I

i

l

I

l

t-
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-Circuite integrate

I excursia tensiunii de ieqire este maximposibili. Pentru sarcini- rezonabile (cel
mai des intilnite in aplicafii) se ,,pierde..
.sus $i ios numai 051 V. Este amplifica_
torul care pierde cel mai pulin, la- ieqire,
din tensiunea de alimeniare. '

IIYTRDG AMPLITICATOEUL :

l amplificarea ln bucll deschisd este com-

- parabila eu 741-, tiprc 100 dB.
'O releclie rnodului comun este de asemenea

comparabili cu 741, tipic 10p dB.

VITEZA:

{D este un amplificator special eonstruit pen-
tru vitezd mare.

I viteza de varialie a tensiunii de la ieqire
(sle-W rate) este de EO V/ ps pentru
o alimentare de 5 V gi atinge fOO V/ps.
penllu 15 V- (frontul crmcitor fiind.ryrai
rapid).

O releaua de eorecfie in frecvenli este ex-
ternA qi deci disponibili pmiectdrilor cu
restriclii de vitezS. In majoritatea cazu-
rilor ea este constnriti dintr-un singur
condensator.

J s-au luat mEsuri pentru micgorarea tim_pilor de saturare in regim il" 
"o*p""a_ton

ZGOMOT:

O este primul amplificator operational fabri-cat in LP.B.S. BANEASA pentnr care
se pot da indicalli de zgornot. Astfel
tensiunea d-e z6o,m6t rapor{ati rla intrare,
11 frgry.""l6 de 1 kHz, este de aprox.
15 nVl[$, idr :crrrentul, de zgornot, ri-
portat de asemeni Ia intrare, la irec_
Yel9"-q9._1-KHz, are valoarea tipicl de
o,2 pAlllri.
fn eontinuane se prezint[ foaia de cata-
log cornpleti a amplificatorului operaflo-
nal TCA 520 :

CARACTERISTICI N(}IABILE :

O Tensiunea de alimentare cuprinsd intre
2qi20V.

O Iegirea este eompatibild TTL.
O Consum redus de putere: B,S+D mW.O V.iteza de varia{ie a tensiunii'd" ta ieqi.u

(slew rate) rrare: b0 V/us.
O Curent de intrare redus :' Z5 nA.

ig

ot3
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Circuite integrate

PEBFOBMAN}E:

(Te *25oC ; V+:5 V ; V- 0,\t1.

rE$IRE).
(R; cuplat intre IE$IRE Ei V* ; C intre COIvfF E!

Min Tip Mar Unitltt

Tensiuneb de decalaj

Varialia termicd a tensiunii de decalai

Curentul de polarizare

Curentul de decalaj
Tensiunea diferenfialS pe intrare
ReJecfia rnodului comun

Ciqtigul ln tensiune (R; =5k Q)

Ercursia tensiunii de la intrare

Excursia tensiunii de la iegire

Cuientul debitat de ieEire (Vo =4,6 V)

Curentul abrorbit de ieqire (V9 =0,4 V)

Curentul de alimentare (R; + e)
Yiteza de variaiie a tensiunti de la iellre
in bucl6 deschisd
Rr, : I LO; C - tr.00 PF

R, - I ko; C: o

tcnsiunea de zgomot de la intrare

'Curentul de zgomot de la intrare.

70

25.000

(v*)+o'e
(v+)+0,1

0,13

I

90

50.000

(v+)-0,5
(v+)-0,1

012

12

0,65 1

0,3

50

15

0,2

rnV

PVr'C
nA
nA
v
dB

v
v
mA
rnA
M,A

Vips
V/ps

rlv I 1flfr,.
p^t yfr

75

5

6

6

150

30

6

I
I

I

\

Circuitul este destinat folosirii in apli-
{atii de micl putere, la. teirsiuni de-alirren-
tare mici. 'De asemenea poate fi utilizat cu
sucees, drept comparator, In sisteme digitale
sau de m[suri gi control.

CONFIEURATIA TERMINALELOT

nal poate fi cu uEurinli mixat intr-o sche-
mi cu circuite integrate TTL, el aducind ln
aceastd zone funqii analogice utilizate ne-
tradi{ional in astfel de ansamble.

O Audio. Fiind un amplificator operatio-
nal cu zgomot specifieat gi avind o vitezi de
varialie a tensiunii de ieqire mai mult decit
nec€sare, TCA 520 poate fi folosit cu succes
tn domeniul audio HI-FI. Cu el se pot eon-
stitui blocuri de prelevare a semnalului
'audio dg performanli, ca : reglaje de ton
inalte/joase, corectoare de ton, organizalli
de octave, etc. Lipsa distorsiunilor de racor-
dare $i buna comportare in banda audio
sint caracteristici adilionale ce pot consacra
acest amplificator ca element de prelucrare
audio'HI-FI.

O Mdsuritori fine. Deriva termiei a
tensiunii de decalaj de la intrare pentru
TCA 520 este apropiati de cea a unei pe-
rechi diferenliale ideale. Ea poate fi evalu-
ati sau se pot selecta exemplare cu o com-
portare in temperaturd adecvati arnplifi-
cirii nivelelor de tensiune mici (mV). De
altfel multe performanle electrice proprii
lui TCA 520 pot fi folosite pentru utilizdri
subtile.

NICOLAE MABINESCI'
RA.DU RAPEANU

1. NUL
2. IN.-
3. IN+
4. v:

8. NUI,
7. v+
6. iE$rRE.5. 

COMP

SUGESTII DE APLICABE: -

O Aparaturd analogicd alimentat[ de la
baterie. Puterea disipati redusi (2 mW) qi
tensiunea de alimentare mici (2 9, proprie
amplificatonului operalional TCA 520, il fac
si fre perfect adaptat funcliondrii la bate-
rie. Gbnsiderind o alimentare de t 1,5 V,
majoritatea aplicaliilor constituite in juful
amplifieatoarelor operalionale standard'de-
vin apJ"ic4bile Ei pentru TCA 520.

O Sisteme 
'logice. 

Trei parametri elec-
trici proprii lui TCA 520 il fac perfect e6{g-
patibil cu sistemele logice TTL : alimentare
*5 V, ieqire pe nivele TTL, vitezi mare
(SR-50V7ps). Acest amplificator operatio-

1o/BEfA Ia,



Circr-rite iltegrate

3. TNDICTTOn Dt rEnstunr
PENTRU BTTERtrA AUTO,

Circuitul semnalizeazd cu 3 indicatoare r,ED sta-
.rea electricf, a bateriei auto. pentru tensiuni 

"tf"t":in_ jurul yaloll norninale, lB,2;-"J.5,2i V, se aprinde
J"ED verde. Cel galberr pentru tensiuni sub cea no-
.pinale 

-10,2+_13,2 v. pentru domenii ingrijoritoare
de-tensiune, sub 11,bV sau peste 1b,2bV, se aprinde
J*UD --roEu. Referinla de tensiune cu care se oompard
'valorile de mai sus !e obline de la un ,,band-gap,i re-
"alizat iltern, cu o derivi in temperaturi dE numai
1,6 mV/"C. Valoarea referinfei- 3,2 V se poate

eorecta din exterior, in limitele * bO mV, scuitcir-
cuitind convenabil terrninalele 5,, 6, 7 ale circuitu-
iui integrai.

SEVIU PUCHIANU
ROS[' GRLBEN VERIE

l\U 1010:Schema d.e utitizare

'v+

8t2

l:U 1C10: Schema internd.

4. rzH 100
,i .t

Seria FZII 1Q0 a fost soiicitatd de I.P.A.
BucureEti. Esfe vorba de porti togice de ni-
vel ina1t, echivalente cu modelele produse
de firma SIEMENS. Datoriti faptului ci
cir6uitel'e'' au, . f dit",.rrt'odelate,-- bti'1',aiutorul i

structurii BU 1000, ele formeazi un alt set de .

'"aplicafii ale conceptralui ,UNICIp: Este deiremarcat.:f,aqtul cd s-a t Ulinut un circuit in_
tegrat numeric folosindu-se o structurl ti_
.pici de circuit'an6lbgic:'''' "_ I ,

I1

Poarta SI-NU de nivel inalt oarianto /p.RS

II

IK

tl
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Circu,ite irrtegyate

,':,:
CABACT4RISTICI ELECTRICET (Vcc = 15 V) ,

Parametrul Min TiP Unitdti

Tensiunea de alimentare
Tensiunea de intrare H
Tensiunea de intrare L
Tensiunea de ieqire H
(Curent de ieqire 0,1 mA)
Tensiunea de iegire L
(Curent de ieqire 18 mA)
Margine de zgomot c.c.

- semnal II
- semnal L

Curent de scurtcircuit la icgire
Curent de alimentare pentru o poartd

- in stare H

- in stare L

v
v

v

t71513,5

7,5

t2

v
v

25 mA

2,L mA
4mA

4,5

t,7

t4,3

1

4,5

2,8

9

B

5

15

1,2

2,3

v+ N2 lzt 122 Ia3 I24 IA5 02

' FZH 141

v+ N4 14 I t42 04 r3l I32 03

Porlile FZII sint alimentate la tensiun&r
de 12 . . .15 V Ei au o irnunitate la zgomot:
sporite fali de seria TTL. Ca urmare sint
destinate automaflzerilon indrxrtriai.e in me--
dii cu perturbatii electrice.' Creqtenea imunitSlii Ia zgomot, a portii
FZH, se poate faee conectind un conden-
saton intre terminalul N qi ieqire. In acelaqi
timp, insd, se meresc timpii ,le propagare.
in tranzilie.

Ca' diode ZENER au fost folosite jonc-
liuni E-B de. tranzistor NPN sa r PNP verti-
eal, polarizate invers.

In prezent'existe prototipuri pentnt cir--
cuitele :

O FZH 111 - 4 porfi NAND cu 2 irrtreri,
qi cu intrare N

O TZ}l 141 - 2 porli NAND de putere
cu 5 intrdri qi cu intrare N

prccum Ei pentru variantele construc-
tive ale acestora :

O FZH 10i1 - 4 porti NAND cu 2 intriri
e FZH 1.2L - 2 po4i NAND cu 5 intrdri::
O FZIJ 1?1.--.: 2 pe"Ji NAND cu 5 intriri

gi cu intrare N
q FZIH- l7t - 2 Porti NAND cu 4 intrSri,

cu.extensi,e qi intrare N.

RADU RAPEANU

Colectivul redactional: ADRIAN-SORIN NAS-
IASE, l-' redactor $ef, DANUT BODEA, PETRU
ALEXANDBU DAN,. GABRIEL DONCIU, lfUDOR.'.
DUNCA, AURELIA NASTASE, DANA STANOIU"

I.P.R.S. BANEASA, str.IANCU NICOL{E 32,

72996 tsUCURE$TI' tel 33.40.50.
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Nl Ilr ile 0r r?1. Iee
FZH 111

02 NHSR
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